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INSTITUTO ARAGONES DE
ADMINISTRACION PUBLICA
ENTRADA: 11/04/2025

== DE ARAGON 1]AIAlP

TERCER EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS PARA LA ESTABILIZACION DE EMPLEO
TEMPORAL, PARA INGRESO EN EL CUERPO DE FUNCIONARIOS TECNICOS DE LA
ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON, ESCALA TECNICA
FACULTATIVA, INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS.

CASO 1: CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA EN PEQUENAS CUENCAS (10 puntos)

En un tramo de carretera existe una cuenca que vierte sus aguas de escorrentia en una
obra de fabrica que atraviesa la carretera, con una pendiente longitudinal del 2%.

De acuerdo con los datos que se adjuntan, calcular el caudal de avenida para un periodo
de proyecto de 100 afios, mediante el método racional (8 puntos), y comprobar si la
obra de drenaje esta correctamente dimensionada (2 puntos).

Datos hidrolégicos:

Area de la cuenca: 4 km?

Longitud del cauce: 4 km

Pendiente media del cauce: 0,03 m/m
Precipitacion maxima diaria anual: 50 mm
Coeficiente de variacion: 0,40

Cuenca homogénea

Umbral de escorrentia: 35 mm

indice de torrencialidad: 11

Datos de la Obra de Fébrica:

Marco de hormigdn de 2*2 m
Coeficiente de Manning: 0.015

Longitud: 12 m
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CASO 2: TRAZADO DE CARRETERAS EN ALZADO (Norma 3.1-IC) (10 puntos)

Se desea proyectar el perfil longitudinal de un tramo de carretera de 2 km de longitud,
conectando dos puntos con las siguientes caracteristicas:

Punto inicial (PK 0+000): Cota 150 m

Punto final (PK 2+000): Cota 240 m

El terreno presenta una topografia agreste y fuertes pendientes, con un punto
intermedio en PK 1+000 a cota 180 m.

Carretera convencional tipo C-60, con radio minimo 265 m.

Se pide:

1.

Indicar si las pendientes cumplen con la normativa vigente (2 puntos).

Dibujar el cambio de rasante de la menor longitud posible con indicacién de las
COTAS de los siguiente PK (6 puntos):

— COTAS EN LOS PK INICIALY FINAL DEL ACUERDO VERTICAL.

— COTAS DESDE EL PK 900 HASTA EL PK 1100 CADA 20 METROS.

Realizar un croquis del acuerdo vertical a mano alzada (2 puntos).
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CASO 3: EXPLOTACION (10 puntos: 1 punto cada pregunta)

La carretera A-2288 en su punto kilométrico 154200, se encuentra en zona rustica y su
perfil transversal reune las siguientes caracteristicas:

Plataforma plana de 8,0 metros y un carril en cada sentido de 3,5 metros.
Ademas de una berma en tierras de 0,50 metros en ambos lados.

La margen izquierda esta en desmonte con un talud 1H:2V, y una cuneta
triangular de 1,20 metros de ancha por 0,50 metros de calado. La cota del eje de
la carretera esta 4,0 metros mas baja que la arista exterior de la explanacién. A
partir de esta, el terreno es llano.

La margen derecha estd en terraplén con un talud 2H:1V. La cota del eje de la
carretera esta 5 metros mas alta que la arista exterior de la explanacién. A partir
de ésta, el terreno es llano.

Nota: Despreciar pendientes de bombeo y derrames de las capas de firme.

Un particular solicita autorizacion para realizar las siguientes obras:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

En la margen derecha la construccién de una nave agricola. Indicar la distancia
minima autorizable respecto a la arista exterior de calzada mas préxima a la
citada construccion. Justificar la respuesta.

En la margen izquierda un vallado didfano de 2 metros de altura sobre piquetes
metalicos sin cimiento de fabrica. Indica la minima distancia autorizable respecto
a la arista exterior de calzada mas préxima. Justificar la respuesta.

Necesitara luz eléctrica para la nave, para ello la empresa suministradora
eléctrica dispone solamente de postes de 9 metros de altura. ¢ Qué altura minima
guedara entre el cable aéreo y la plataforma de la carretera si los postes se
ponen a la minima distancia que indica el Reglamento de la Ley de carreteras de
Aragén? Justificar la respuesta.

¢Cumplird la minima distancia sobre calzada que indica el Reglamento? Justificar
la respuesta.

En la margen izquierda también quiere plantar unos olivos. Suponiendo que no
afecta a la seguridad vial y visibilidad de la carretera, indicar la distancia minima
autorizable respecto a la arista exterior de calzada mas proxima. Justificar la
respuesta.

También quiere colocar unos aspersores méviles para el riego de los olivos.
Indicar la distancia minima autorizable respecto a la arista exterior de calzada
mas préxima. Justificar la respuesta.

En el PK 15+220 en la margen derecha (la carretera tiene la misma seccién que
en el PK 15+200), a 15 metros de la arista exterior de la calzada existe un
pequeno pajar de 3 metros x 3 metros en planta y 2 metros de altura en mal
estado de conservacién y solicita la conservacion y mantenimiento de la
construccién existente, asi como la ampliacidn y reconstruccidon de 1 metro mas
a cada lado, en sentido paralelo a la carretera existente. Justificar las condiciones

3
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de autorizacidon o no autorizacion segun el Reglamento de la Ley de Carreteras
de Aragdn. Justificar la respuesta.

8) En la nave agricola del punto 1 de este ejercicio, se desea colocar unos rétulos
sobre la fachada mas préxima a la carretera, que contenga “Industrias agricolas
Rémulo” de dimensiones 4000 mm x 2000 mm x 20 mm, ¢ées autorizable?
Justificar la respuesta.

9) ¢Considera el Reglamento de la Ley de carreteras de Aragodn si se puede pedir
fianza en la zona de afeccidn de la carretera para el movimiento de tierras detras
de la linea limite de edificacion? Justificar la respuesta.

10) ¢Qué tipo de infraccidn se debe considerar segun la Ley de carreteras de Aragon
si el poste eléctrico de la margen derecha se coloca a 15 metros de la arista
exterior de la calzada sin autorizacién? Justificar la respuesta.

IMPORTANTE: Las distancias a considerar son sin considerar excepcionalidades ni
pendientes.
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CASO 4: CONTRATOS (10 puntos)

PARTE A (8 puntos)

El Departamento de Fomento, Vivienda, Logistica y Cohesién Territorial quiere
acondicionar la carretera A-225 de Alcorisa a Morella por Mas de las Matas del PK
22+400 al 25+800. Dado que no dispone de proyecto en el tramo antes mencionado,
necesita encargar la redaccién del proyecto constructivo, y una vez se disponga de dicho
proyecto constructivo, licitar la correspondiente obra y la correspondiente direccion de
obra.

Los datos de los tres contratos que pretende licitar son:

A. Redaccion de proyecto constructivo denominado “Refuerzo de firme con MBC
en la carretera A-225 de Alcorisa a Morella por Mas de las Matas del PK 22+400
al 25+800” cuyas caracteristicas son las siguientes:

o Presupuesto base de licitacion: 18.125,80 € (IVA INCLUIDO)
o Anualidad 2025: 18.125,80 €

B. “Refuerzo de firme con MBC en la carretera A-225 de Alcorisa a Morella por Mas
de las Matas del PK 22+400 al 25+800” cuyas caracteristicas principales, una vez
redactado el proyecto constructivo, son las siguientes:

o Presupuesto base de licitacién: 5.140.619,00 € (IVA INCLUIDO)

o Anualidad 2025: 2.417.058,85 €

o Anualidad 2026: 2.723.560,15 €

o Plazo 16 meses

o Resumen del presupuesto por capitulos:
MOVIMIENTO DE TIERRAS 116.877,43 €
AFIRMADO 2.879.113,83 €
DRENAIJE 55.892,37 €
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 473.916,32 €
RESTAURACION AMBIENTAL 7.148,38 €
GESTION RESIDUOS DE LA OBRA 18.670,14 €
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 18.503,75 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.570.122,23 €
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13,00 % Gastos generales 464.115,89 €
6,00 % Beneficio industrial 214.207,33 €
PEM +GG (13%)+BI (6%) 4.248.445,45 €
21,00 % I.V.A. 892.173,55 €
TOTAL BASE DE LICITACION 5.140.619,00 €

C. Direccion de Obra de “Refuerzo de firme con MBC en la carretera A-225 de
Alcorisa a Morella por Mas de las Matas del PK 22+400 al 25+800” cuyas
caracteristicas son las siguientes:

o Presupuesto base de licitacion: 257.030,95 € (IVA INCLUIDO)
o Anualidad 2025: 120.852,94 €
o Anualidad 2026: 136.178,01 €

En el contrato B todos los licitadores han pasado el umbral de 15 puntos en el sobre B
siendo estas sus puntuaciones técnicas:

EMPRESA PUNTUACION TOTAL
max. 30,00
LICITADOR 1 22,00
LICITADOR 2 23,50
LICITADOR 3 15,50
LICITADOR 4 26,00
LICITADOR 5 25,00
LICITADOR 6 23,50
LICITADOR 7 15,50
LICITADOR 8 16,00

En la apertura de las ofertas econdmicas del contrato B, los licitadores ofertan las
siguientes cantidades, IVA EXCLUIDO:

EMPRESA OFERTA ECONOMICA

(IVA EXCLUIDO)
LICITADOR 1 3.750.000,00 €

LICITADOR 2 3.475.000,00 €
LICITADOR 3 3.950.000,00 €
LICITADOR 4 3.550.000,00 €
LICITADOR 5 3.450.000,00 €
LICITADOR 6 3.750.000,00 €
LICITADOR 7 3.925.000,00 €

LICITADOR 8 3.500.000,00 €
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De conformidad con el PCAP del contrato B, se consideraran ofertas presuntamente
anormales o desproporcionadas a las que sean inferiores en mas de cinco unidades
porcentuales a la media aritmética de todas las ofertas admitidas a la licitacién.

(PO) < 0,95 x P. Siendo P la media aritmética de todas las ofertas admitidas a la licitacion.

Siendo que la oferta técnica (sobre B) supone el 30% de la puntuacion final y la oferta
econdmica supone el 70% de la nota, de conformidad a la siguiente férmula:

70

PE = (PL — OF) x ————————
( )X GBI 0EMD)

donde se define:

e PE=Puntuacién econémica

e PL=PRESUPUESTO DE LICITACION (IVA EXCLUIDO)

e OE= oferta econdmica (IVA EXCLUIDO)

e OEMI= oferta econdmica de menor importe (excluidas las ofertas anormales).

1) Clasificar, conforme a su tipo, los contratos que seran necesarios para acometer las
actuaciones referidas en los 3 supuestos planteados e identificar el o los posibles
procedimientos a través de los cuales podran adjudicarse los distintos contratos A, B

y C. (2 puntos)

2) En el supuesto de que el contrato B precise la previa clasificacidon del contratista,
especificar el grupo, subgrupo y categoria del contrato. Justificar la forma de cdlculo
de la categoria. (2 puntos)

3) Determinar si alguna de las ofertas presentadas en el contrato B incurre en baja
anormal o desproporcionada, segun lo establecido en el PCAP. La respuesta debe
contener la explicacion detallada del célculo. (1 punto)

4) Siendo que no se admite ninguna temeridad, en caso de que la hubiere, ia quién
deberia proponer como adjudicatario del contrato B la Mesa de Contrataciéon? (3

puntos)
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PARTE B (2 puntos)

La carretera A-2609 “De Salinas a Plan” presenta un trazado que transcurre en su mayor
parte paralelo al cauce del rio Cinqueta en secciones a media ladera.

El 1 de abril de 2025 se produjo una abundante precipitacién en 24 horas de 85 I/m? que
supuso un incremento de manera subita e inesperada el caudal del rio Cinqueta en el
tramo final de este, que discurre paralelo a la carretera A-2609.

El resultado de esa imprevista crecida generd un importante arrastre de los materiales
que constituyen el firme de la carretera y la aparicién en la superficie de la calzada de
una deformacién que resultaba incompatible con la seguridad vial.

A fin de permitir el uso publico de la carretera sin cortar esta en su totalidad, se ha
efectuado una regulacién del trafico, que sigue en la actualidad, en base a sefiales fijas
de prioridad, que permiten la circulacién alterna de vehiculos, debiendo detenerse los
gue circulan en sentido decreciente, hasta que los que circulan en sentido ascendente
permitan efectuar el cambio de carril, y una vez rebasado el socavén, volver a su carril
de circulacion.

Esto supone una grave merma de la seguridad vial de la A-2609, ya que en un uso normal
de la via no es esperable encontrarse vehiculos detenidos en el sentido del avance.

Se dispone de un informe del Subdirector de Carreteras de Huesca, donde se describen
los hechos y se propone una solucion técnica cuyo importe maximo es de 200.000,00 €
IVA incluido.

1) En caso de que el Departamento de Fomento, Vivienda, Logistica y Cohesion
Territorial quisiera declarar esta obra de emergencia, describir los pasos,
documentos y actos mas relevantes de conformidad con la Ley de Contratos del
Sector Publico para poder acometer dicha obra de emergencia. (2 puntos)
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CASO 5: FIRMES (10 puntos)

En la provincia de Zaragoza se estd llevando a cabo un estudio del firme de la carretera
A-999 entre el PK 0+000 y el PK 0+500, con objeto de determinar y definir la solucién
Optima de rehabilitacion. La carretera presenta dos arcenes de 1,00 m y dos carriles de
3,50 m.

Para dicho estudio, se ha visto conveniente, a la vez que necesario, encargar una
auscultacion del firme mediante curviametro segun NLT-333 a una empresa
especializada, y cuyos resultados se presentan en el Anexo 1. En este estudio quedan
definidos 3 tramos homogéneos, como se observa en las graficas del Anexo.

La toma de datos de las deflexiones puntuales se realizé en las dos campafias siguientes:

- Carril izquierdo: se tomaron medidas el 3 de octubre de 2024.
- Carril derecho: se tomaron medidas el 26 de octubre de 2024.

La temperatura del pavimento a la hora de efectuar la toma de datos fue de 17°C en
ambos dias.

En el Anexo 2 se presentan los valores de las precipitaciones quincenales de la estacion
meteoroldgica situada muy préxima al tramo de la carretera en estudio.

Ademas de este encargo de valores de deflexiones, se ha llevado cabo una auscultacion
visual del tramo de carretera, observando que los dos arcenes se encuentran poco
fisurados al igual que el carril izquierdo, mientras que el carril derecho se encuentra muy
fisurado entre el PK 0+000 y el PK 0+340, estando poco fisurado entre el PK 0+340 y el
PK 0+500. Visto el estado del firme en el carril derecho entre el PK 0+000 y el PK 0+340,
se han extraido unos testigos en los que se observa que las fisuras llegan hasta una
profundidad de 6 cm.

La seccion del firme existente se compone de 16 cm de MBC y 25 cm de ZA, tal y como
se muestra en el esquema entregado. El firme apoya sobre una explanada de muy buena
calidad. La categoria de trafico pesado, tanto en el afio del estudio como la prevista en
el afo de puesta en servicio, es T2.

La plataforma en su conjunto presenta buenas condiciones de drenaje.
Con los datos facilitados, se pide:

1) Calcular en la plantilla de respuestas los datos solicitados respecto del estudio
de deflexiones.

(6 puntos, a razon de 0,25 puntos por cada respuesta correcta de cada una de las
casillas de la tabla)
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2) En el tramo en estudio existe una limitacion de galibo que nos impide realizar
recrecimientos superiores a 5 cm. Por otro lado, el espesor de fresado, en caso
de realizarse, deberd ser el minimo posible.

Calcular, con estas premisas, los espesores de rehabilitacion en cada uno de los
tramos homogéneos, justificando los resultados, y realizando una breve y
ordenada descripcidn de las unidades de obra y materiales a emplear. Dibujar la
seccidn transversal rehabilitada en el PK 0+200 sobre el esquema facilitado —
Plantilla de resultados Apartado 2-.

(4 puntos)

NOTA: Para la resolucion de este caso prdctico se empleard la Norma 6.3-IC
“Rehabilitacion de firmes” y la O.C. 2/2023 sobre “Reutilizacion de capas de firmes y
pavimentos bituminosos”.

Se acompaiia en el Anexo 1 un resumen de los valores de las deflexiones puntuales
obtenidas, sin corregir por humedad y temperatura.

Igualmente se presentan en dicho Anexo unos cuadros resumen de las mediciones para
facilitar cdlculos al examinando.

Los resultados se redondeardn a dos decimales.

10
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ANEXO 1

VALORES DEL ESTUDIO DE DEFLEXIONES PUNTUALES REALIZADO CON CURVIAMETRO SEGUN LA NORMA NLT-333 (sin corregir por humedad y temperatura)

CARRETERA A-999 EN EL TRAMO: P.K. 0+000 a P.K. 0+500

RESUMEN DEFLEXIONES PARA FACILITAR EL CALCULO

P.K. INCICIAL P.K. FINAL DISTANCIA DEFLEXIONES CARRIL IZQUIERDO (10-2 mm) DEFLEXIONES CARRIL DERECHO (10-2 mm)

0+000 0+020 20 33 94 N2 de veces que se repite el valor

0+020 0+040 20 33 94 TRAMO HOMOGENEO 1

0+040 0+060 20 41 94 CARRIL IZQUIERDO

0+060 0+080 20 38 121

0+080 0+100 20 38 99 di=33 4 veces

0+100 0+120 20 33 99 di=38 9 veces

0+120 0+140 20 41 99 di=41 6 veces|

0+140 0+160 20 53 94 di=53 6 veces|

0+160 0+180 20 53 94

0+180 0+200 20 53 115 N2 de veces que se repite el valor

0+200 0+220 20 53 115 TRAMO HOMOGENEO 2

0+220 0+240 20 33 88 CARRIL DERECHO

0+240 0+260 20 41 88

0+260 0+280 20 41 115 di=88 2 veces|

0+280 0+300 20 38 115 di=94 6 veces|

0+300 0+320 20 38 121 di=99 3 veces|

0+320 0+340 20 38 94 di=115 4 veces

0+340 0+360 20 38 38 di=121 2 veces|

0+360 0+380 20 38 25

0+380 0+400 20 41 25 N2 de veces que se repite el valor

0+400 0+420 20 41 47 TRAMO HOMOGENEO 3

0+420 0+440 20 53 25 CARRIL DERECHO

0+440 0+460 20 53 38

0+460 0+480 20 38 47 di=25 3 veces|

0+480 0+500 20 38 38 di=38 3 veces|
di=47 2 veces|
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DEFLEXIONES CARRIL IZQUIERDO (10-2 mm)

0+000
0+020
0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
04220
0+240
04260
0+280
04300
04320
0+340
04360
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460
0+480
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DEFLEXIONES CARRIL DERECHO (10-2 mm)

0+000
0+020
0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+280
0+300
04320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460
0+480




PLANTILLA DE RESULTADOS APARTADO 1 EJERCICIO DE FIRMES

TRAMO HOMOGENEO

ud. 1 2 3
Carril al que pertenece IZQUIERDO DERECHO DERECHO
Longitud del tramo homogéneo m 500 340 160
Valor medio de las deflexiones puntuales, sin corregir por humedad y temperatura (m) 102 mm
Desviacidn tipica muestral (s) 102 mm
Coeficiente de variacidn de deflexiones (s/m)
Valor minimo del coeficiente de variacion de deflexiones para considerar el tramo uniforme
Valor de la deflexidn caracteristica (dk) 102 mm
Coeficiente corrector de la deflexidon por humedad de la explanada (G,)
Coeficiente corrector de la deflexion por temperatura del pavimento (C)
Valor de la deflexidn de calculo (d.) 102 mm

Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion https://mia.aragon.es/documentos con CSV CSVR84AZ286JN1JOXFIL.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE por Maria Edo Moreno, J.Sec.De Ordenacion Academica Universita, SECCION DE ORDENACION ACADEMICA

UNIVERSITARIA el 11/04/2025.




=15 [E]
[=1;

ANEXO 2

©
c
]
o
£
S
o|~N|m
a31
-]
S
of 18
ajunjwvw
=1 I~
o
e kY
n
wio
w 2
<|%| 2
c
P~ ]
w (%]
- £
o EAIIES
o4 324
A S
o ]
ol |E
= =
o o
=
Y
—_
E I
£l |s
2 Q
‘0 £
o E]
3 o|lo|s|~ N n|la|lo|o]olw
- 3253 - Al NN | N
=l |3
o S
2| (2
<
ol
wlo
alN
wlOo
(o] [
2|1<| e
c
a 1}
o
£
Slonlo(n[<[ofm|a|=|n|r~]=] 0
Al |m|a|N|w| =] n|o]| S
o
]
£
=
o
21218|E|g|8|8|8|g|glgle
SRR EE M EEEE
HHEHEBEEREHIE R HEHEEE
®le|E ©|o|8le|e
o|%
@ c

“I4XO0r ENM982ZYF8HASD ASD U0D SOJUSWINO0p/Sa uoheie-eiw//:Sdiy UgiodalIp B| 8P SOARI) B 9|qBOLLISA A B B] 9P 0JUSWIOW |9 US OPBORIISA 0JUSWINIO0(]
"G202/70/1 1 19 VIYV.LISYIAINN YOINIAYIOY NOIDYNIAHO 3d NOIDDIS ‘BHSISAIUN BOIWSPEDY UOIDBUSPIQ 80 08" ‘ousloly op3 euep Jod JININVOINQHLOITI OAVINYIL



=15 [E]

=
O
=
2 <
= =
o
7! 2
W 3
o
TS
E —— — o — i — i —— — — — i — o —  —
() WMm
@) e 28
S 8"
@)
o
(1T
J
L S
N N e
@) d
a -
X e R
o = o
S S
[ s 3
< o
o ™
< o
N [a)
- e e e e —_ e e ] —_—
@) <
D (7))
oc
<L w
- >
= 2
o < 2
v o v
Ll - 5 €
o Z £ 3
w Q o
c (o'
8 g 3
<L 7}
-
-
-
2 I B ]
(@)
M z 2 €
o €58
Aml
£ £
o o
(o) [Tp]
— N

“TI4XO0r ENM98ZZYY8HASD ASD U9 Sojuswnoop/se uobeleeiw//:sdiy UQIo0aIIp | 9P SIABIL B S|GBOLIISA A BULIIY B] 9P OJUSLIOW |3 US OPED|LISA 0JUBWIND0(Q
'G202/¥0/LE 19 VIYVLISYIAINN
VOINIAYOY NOIOYNIAHO 3a NOIDODIS ‘ENSISAIUN BOIWSPEIY UOIDBUSPIO 8099 ‘0USI0N 0P BB Jod 3 ININYIINOHLOTTI OQVINYI



